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Sevgili Ogrenciler,

Pozitif bilimler, evreni tum gercekligiyle bizlere anlatarak cevremizde gerceklesen olaylari
anlamamizi saglar. Dlnya'mizi, kendimizi ve ¢evremizdeki varliklari dogru taniyabilmek ve
uyum icinde yasamayi basarabilmek icin éncelikle fen bilimlerini 6grenmek gereklidir. Fen
okur yazari olmak, evrensel ortak bir dile hakim olmanizi saglayacaktir. Ancak bu sekilde
tum olaylari bilimsel gergeklerle yorumlayabilirsiniz.

Belirttigimiz amaclardan yola ¢ikarak hazirladigimiz bu kitapta Milli Egitim Bakanliginca
hazirlanan ogretim programini temel aldik. Bu yayinimizda uzay teknolojilerini ve gok
cisimlerini tanima sansi bulacaksiniz. Hucreler ve hucrelerin bélunmeleri ile ilgili bilgiler
edineceksiniz. Enerji donusumleri hakkinda fikir yUrUtebilecek, saf madde ve karisimlarin
neler olduklarini kavrayacaksiniz. Isigin madde ile etkilesimi sonucu gerceklesebilecek
durumlar anlayacaksiniz. insanlar, bitkiler ve hayvanlarin tGremelerinin benzer ve farkli
yonlerini, bunlarin dogayla iliskisini goézlemleyeceksiniz. Elektrik devrelerini yakindan
taniyacak ve bunlarin galisma prensiplerini 6greneceksiniz.

Bu kitabimizda &grendiklerinizi gunlik hayatta kullanma becerisi gelistirmenizi
destekleyen &gretici ve tekrarlatici calismalara, bilgilerinizi pekistiren yeni nesil sorularla
harmanlanmis testlere, fen bilimlerinden keyif almanizi saglayacak eglenceli etkinliklere yer
verdik.

Bu kitap fen bilimlerinin temelinde bulunan soru sorma istegi ve merak etme duygunuzu
gelistirmenize yardimci olacaktir.

Basar dileklerimizle...
Yazi Kurulu
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@® Uzay Arastirmalari

GOk Bilimi

Yildizlar, gék cisimleri ve
evrenin yapisinin incelendigi
bilim dah g6k bilimi yani
astronomidir. GOk bilimi, en
eski bilimlerden biridir. Bu
bilim dalyla ugrasan kisilere
de astronom denir.

ABD'de ozel egitim gormiis
kisilere astronot denir. Bu
uzay programina Rusya adina
| katilanlara kozmonot, Cin ||

. adina katilanlara ise taykonot |
\ adi veriliv. |

N

Uzay Teknolojisi

Gagimizin sartlarina ulasip, birtakim gizemleri ¢6ziilene kadar uzay ve gokyizi, insanlar
icin her zaman ilgi cekici olmustur. Glinlimiizde ise uzayi rahatlhkla gozlemlememizi saglayan
teleskoplarla birlikte g6k cisimleri hakkinda bircok bilgiye ulasmamiz kolaylagmistir.

Uzay teknolojisi, uzayr ¢6ziim-
lemek adina gelistirilen aracglar ve
driinler disinda, gunlik hayatimizi
da kolaylastiran Urinlerin Gretimini
saglamistir.

Bu teknolojinin en 6nemli sonug-
larindan biri de haberlesme, navi-
gasyon vb. ihtiyaclarimizi karsilama-
mizi saglayan yapay uydulardir.

Uydular, blyiik kitleli gok cisimlerinin kiitle gekim alanina girmis olan ve etrafinda dolan-
ma hareketi yapan gok cisimleridir. Diinya'mizin tek dogal uydusu Ay'dir. Yapay uydular ise
sahip oldugumuz teknoloji sayesinde Uretilerek atmosfer disina firlatiimaktadir. Firlatilan bu
yapay uydular, Diinya'nin yoriingesine yerlesirler.

Yapay uydular,

* Haberlesme

* Navigasyon

* Meteorolojik olay gdzlemi

* Asronomik olay gozlemi

* Glnes enerjisi kullanimini saglama
* Uzay istasyonu

gibi bir cok farkli amag ve gorev icin kullanilirlar.

Uydular, radyo sinyalleri ile iletisim kurarlar. Radyo sin-
yalleri halindeki bilgiler, uydudan Diinya Uzerinde kurulu
dev canaklar tarafindan yakalanirlar.

Radyo sinyallerini toplayan alici

7. SINIF YENI NESIL FEN BiLiMLERI @ [BlilgiKipi



Uzay Arastirmalari @

Atmosfer disina gonderilen ilk yapay uydunun adi
Sputnik 1'dir. Rusya tarafindan firlatilan bu uydunun kitlesi
yalnizca 80 kg'di. (4 Ekim 1957)

Kiiclik bir radyo vericisi tasityan bu uydu, ilk haberlesme
uydusu olmustur.
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Sputnik 1

=> Ulkemiz adina gonderilen yapay uydulardan uydu haberlesme ve kablo TV uydulari:
* Tirksat 1B (1994 - 2006)
Tirksat 1C (1996 — 2010)
Turksat 2A (2001 - ....)
Turksat 3A (2008 -....)
Turksat 4A (2014 - ...)
Turksat 4B (2014 - ....)

=> Yer g6zlem uydulari:
* Bilsat (2003 -...))
* Rasat (2003 -...)

=> Istihbarat ve kesif uydular:
. Goktirk2  (2012-...)
. Goktirk 1 (2016 -....)

Ulkemizin ilk yapay uydusunu firlatmak igin TURKSAT projesi baslatildi. 24 Ocak 1994 ta-
rihinde firlatilan Tirksat 1A uydumuz, roketteki bir ariza nedeni ile yoriingeye yerlesemeden
infilak etti.

Ilk milli kesif uydumuz olan Goktiirk 2
Cin’de bulunan firlatma lisstinden uzaya gon-
derildi. Firlatildiktan 12 dk sonra yoriingedeki
yerini alan Goktiirk 2, hala basarih bir sekilde
gorevini sirdiriyor.

Goktiirk 1 ise 5 Aralik 2016’da Fransa’da-
ki firlatma Ussilinden gonderildi. Goktirk 1
uydusu, Turk Silahli Kuvvetleri’'ne istihbarat e
saglama amaci icin kullaniimaktadir. Goktiirk 2

(Bilgikiipi ® 7. SINIF YENi NESiL FEN BiLiMLERI 7



@® Uzay Arastirmalari

1. Tek dogal uydumuz Ay ile gezegenimizin arasindaki bir yoriingeye firlatilan bu uydular
dolanma hareketi yaparken nasil bir yol izliyor olabilirler?
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Kutupsal

Sabit konumlu yoriinge

yoriinge
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Alcak
yoriinge

Basik eliptik
yoringe

2. Bir uydu tasarlayacak olsaniz, hangi 6zelliklere sahip olmasini ve hangi amaca hizmet
etmesini isterdiniz?

3. Gunliik hayatimizda kullandigimiz asagidaki bazi esyalardan, uzay teknolojisiyle iireti-
lenlere "v'", liretilmeyenlere "X" isareti koyun.

O O

O

Lad

14

Teflon tava Ultrason cihazi Alliminyum folyo Bakir comlek Zimba

O

i
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Dis teli Gozliik Kalp pili Isitme cihaz
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4. Insanlarin uzaya olan meraklari, bilinmeyene karsi olan
ilgileri sayesinde, uzaya ara¢ géndermeye basladilar.

~

« Ilk olarak 1959 yilinda Ay'a insansiz bir ara¢ génderil-
di.

* 1966 yilinda ise Ay'dan ilk goriintiiler elde edildi.

* 20 Temmuz 1969 tarihinde ise Ay'a ilk defa insan gon-
derildi.
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* 12 Nisan 1961 tariinde uzaya ilk defa bir insan génde-
rildi. Yuri Gagarin isimli kozmonot Diinya etrafinda tur
attl.

* GlnUmizde ise uzay araclari artik Mars gezegenine
inebilmektedir.

Insanlar diger gezegenlerdeki maddeleri ve o gezegen-
lerde yagsam olup olmadigini incelemek igin neden arag-
lar tasarlar?

5. Ulkemiz adina génderilen uydularin adlarini yazin.

(Bilgikiipi ® 7. SINIF YENi NESiL FEN BiLiMLERI 9
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@® Uzay Arastirmalari

Uzay Kirliligi

Uzay arastirmalarinin basladigi giinlerden
gliniimlize kadar, uzaya gonderilen aracglarin
bircogu, gorev slireleri bitmesine ragmen ¢6p
halinde Diinya cevresinde dolanmaktadirlar.

Bu ¢oplere;
* uydular

* yakit tanklari

* uzay araci atiklari
* roket pargalari
ornek olarak verilebilir.

Bu maddeler ve bunlarin dagilmis olan parcalari ile birlikte, Dlinya’nin ekseninde dolanan
yirmi bini askin uzay ¢6pi bulunuyor.

Uzayda biriken bu atiklar, devamli olarak yériingede dolanma hareketi yaparlar. Bunun so-
nucunda, uzaya firlatilan diger uzay araclarina gcarpma tehlikesi olustururlar. Bdyle bir durum,
can kayiplarina neden olabilir.

Ayrica dolanma hareketi yapan bu ¢éplerden bazilari atmosfere girerek yanabilir ve bir gék
tasi gibi Diinya ylizeyine disebilir.

Uzay c¢oplerini toplamak igin,
bazi sirketler tarafindan devamli
olarak projeler gelistiriliyor. Bu
projeler;

* robotik kollarla temizleme
* lazerle temizleme
* aglarla temizleme
e uydularla toplama

gibi ydntemleri iceriyor.

Bu coplerin toplanmasi bir yana, artik daha fazla ¢op agida gikmamasi igin yapilan ga-
lismalar da biyuk bir dncelik kazanmis durumdadir. Uydulari yériingeye firlatmaya yarayan
roketlerin, uyduyu tasidiktan sonra Diinya’ya geri dénmesi islemi, gliniimiizde basariyla ger-
ceklestirilebilmektedir. Kullanim siliresi dolan uydularin ise, uzay istasyonlarina gekildikten
sonra, tekrar hayata dondiriilmesi hedeflenmektedir.

7. SINIF YENI NESIL FEN BiLiMLERI @ [BlilgiKipi
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Teleskop

Yildizlari, gék cisimlerini ve evrenin yapisinin incelendigi gok bilimi, en eski bilim dallarindan
biridir. Onceleri yalnizca acik, bulutsuz ve Ay i1si§inin olmadigi gecelerde, ¢iplak gézle yapilan
gozlemlerle yetiniliyordu. Bu nedenle, o donemlerde gerceklesen gelismeler cogunlukla
g6zlemsel degil; kuramsaldir. 1610 yilinda (17. yy) icat edilen teleskop ile birlikte gozlemler
ve gelismeler blylik hiz kazanmistir.
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« Ilk teleskop Hans Lippershey tarafindan icat edilmistir. Hassas camlar ile yapilan mercekli
bu teleskop, astronomiye 151k tutmustur.

* Galilei Galileo ise hemen sonrasinda kendine daha gelismis bir teleskop yaparak; evrenin
merkezinde oldugu zannedilen Dinya’nin, aslinda Gilines merkezli bir sistemin pargasi oldu-
gunu kesfetmistir.

* Sir Isaac Newton, Galileo ve Lippershey’den farkli olarak hazirladi§i teleskopta mercek-
lerle beraber ayna kullanmistir. (1688).

» GUnumiizdeki modern teleskoplar ise radyo dalgalari ile gérinti elde edebilmektedir.
Radyo teleskoplar bazi elektronik devreler ile aktif hale getirilirler.

* Bilinen en énemli teleskoplardan biri ise {inli fizikgi Edwin
Hubble'dan adini alan Hubble Uzay Teleskobu’dur. Bu teleskop
1990 tarihinde uzaya firlatilmistir ve hala uzaydan gorintiiler
almaktadir. Bu nedenle, bu teleskoba ayni zamanda bir uzay
g6zlemevi denebilir. Hubble Uzay Teleskobu, gelistirme ve ta-
mir gibi islemler icin Dinya’ya indirilemedignden, bu islemler
astronotlar tarafindan yapilir. -

e o, A

Huble Uzay Teleskobu

Teleskoplar iki baslik altinda incelenebilirler:

* Optik teleskoplar, mercekli, aynal ya da her iki optik diizenegin birlikte kullanildigi teles-
koplar seklinde olabilirler.

* Radyo teleskoplar, gok cisimlerinin goriinen dalga boylarini radyo sinyalleri olarak elde
etmeyi saglayan teleskoplardir.

Teleskoplarin kullanildigi yerler, 1s1§in ve radyo sinyallerinin
yogun oldugu bdélgelerden uzakta olmalidir. Isik kirliligi 6zel-
likle optik teleskoplarla yapilan gézlemleri oldukgca zorlastir-
maktadir. Bu nedenle uzayi gézlemlemek ve bununla ilgili ca-
lismalar ylritebilmek igin rasathane adi verilen gézlemevleri
kurulmustur.

Ilk kez modern anlamda gézlemevlerinin kurulusu ise Tiirk
tarihine dayanmaktadir. Semerkant’li Ali Kuscgu, bilim tarihinin
en 6nemli astronom ve matematikgilerindendir. (1403-1474).

Giliniimiizde ise, 14 Agustos 2017 tarihinde TUBITAK
Ulusal Godzlemevi'nde yapilan calisma ile ilk kez bir Tirk,
otegezegen kesfetmistir. Yrd. Dog. Dr. Mesut YILMAZ ve ekibi
tarafindan kesfedilen bu 6tegezegenin goriintisii, Diinya’ya
benzetilmektedir.

(Bilgikiipi ® 7. SINIF YENi NESiL FEN BiLiMLERI 1
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1. Rasathanelerin kurulumunda 6nemli olan 6zellikleri ve sartlari yazin.
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2. Uzay atiklarindan en tehlikeli olanlardan biri Pegasus roketidir.
1966 yilinda parcalanan Pegasus roketinin gozlenebilen 668
pargasl, uzay ¢opligiiniin en tehlikeli pargalari olarak bilinmek-
tedir. Clinkl en blyuk ¢opler onlardir. Bu pargalar uluslararasi
uzay istasyonunun 500 km yukarisinda bulunmaktadir.

Bu parcalarin kontrolsiiz bir sekilde Diinya ¢evresinde bulun-
masi nasil bir tehlike ortami olusturabilir?

3. Asagidaki semada bos birakilan alanlari doldurun.

Teleskoplar
2 A

b !

.................... teleskoplar cevrereeeeeeeennnnn. tEleskoplar

4. Hubble Uzay Teleskobu hangi tiir teleskoplar arasindadir? Calisma prensibini yazin.

12 7. SINIF YENi NESIiL FEN BiLiMLERI @ [BlilgiKipi
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5. Tiirkiye'deki g6zlemevlerini yazin.
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6. Asagidaki kavramlan ozellikleri ile eslestirin.

* GOk cismi gbzleminin uzayda ya- |
pilabilmesini saglar. | Aynali teleskop |

* Isigin yansitilmasi prensibi ile
uzaktaki cisimlerin gortntisu- | Radyo teleskop
niin biyitiilmesini saglayan ‘ ‘
go6zlem aletidir. ]

* Gokylizii gozlemi yapmak igin

kurulan mimari yapilardir. | Hubble Uzay Teleskobu

* GOk cisimlerinin yaydigi enerji

dalgalarini toplayarak, onlar | Rasathane ‘
hakkinda veriler olusturan goz- | \
lem aletidir. ]

7. Diinya'nin en biiyiik radyo teleskobu hangisidir? Arastirarak 6zelliklerini yazin.

[Bilgikiipii e 7. SINIF YENi NESiL FEN BiLIMLERI 13
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1. Diinya'nin yoriingesinde basi bos dolanan uzay ¢opleri-
ni temizlemek ve daha fazla uzay ¢épu Gretmemek igin
birtakim ¢alismalar ylritilmektedir.

Grubunuzla birlikte, bu ¢opleri temizlemeye yonelik
olan caligmalan inceleyerek, kendi uzay aracinizi ta-
sarlayin. Tasariminizi asagidaki alana gizerek, belirle-

diginiz 6zellikleri altina not alin.
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2. Havanin temiz oldugu, yildizh bir gecede kim teleskop e
ile gbzlem yapmak istemez ki? Kendi gézlemlerini yapa- ) X
bilmek icin bir optik teleskop tasarlarsan; i E )

a) Hangi optik cisimleri kullanacaksin?

b) Calisma prensibi nasil olacak?

c) Giineg’i gozlemlemek istediginde, hangi 6zellige ihtiyacin olacak?

14 7. SINIF YENI NESIL FEN BiLiMLERI @ [Bilgikipi
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1.

® Giines Sistemi ve Otesi

I.Is1 ve i1sik kaynadi olarak kullanilabi-
lirler.
II. Yeryliziini g6zlemleyerek doga olay-
lari hakkindaki verileri toplar.
ITI. Uzayda gergeklesen olaylari goériin-
tiler.
Yapay uydular ile ilgili yukaridaki ifade-
lerden hangileri dogrudur?

A)Ivell

B) I ve III

C) II ve III
D) I, I ve III

Uzay arastirmalar ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Goktilirk 2, tlkemizin ilk milli kesif uy-
dusudur.

B) Yapay uydular yalnizca yer gbézlem
amaci icin kullanilabilirler.

C) Apollo-11 uzay mekigi, atmosferin
disina ¢ikan ilk uzay aracidir.

D) Yuri Gagarin Ay’a ayak basan ilk in-
sandir.

Gokyiizl insanlik icin her zaman gizem-
lerle dolu olarak gorilmustir. Bu gizemi
¢ozmek lzere cok eski tarihlerden beri-
dirinsanlar calismaktadirlar. Ginim{zde
ise bu bilim daliile ilgili calismalar yapan
insanlar bulunmaktadir.

Asagidakilerden hangisi gok bilimi ile
ilgili calismalarini Diinya’da yapan bi-
lim insanlarina verilen isimdir?

A) Astolog
B) Astronom
C) Kozmonot
D) Astronot

Uzay kirliligi, Dlinya’mizin atmosfer adi
verilen katmanininda basibos dolanan,
insan yapimi bazi cisimlerden olusur.
Buna gore asadidakilerden hangisi
uzay kirliligine neden olmaz?

A) Roket pargalari

B) Kullanim siiresi dolan uydular
C) Meteorlar

D) Yakit tanklari

Ulkemize ait bazi uydular ve kullanim

amaclari belirtilmistir.

* Goktiirk 2 - Istihbarat ve kesif

* Bilsat - Yer gozlem

* Tiirksat 4B - Uydu haberlesme ve kab-
loTV

» Itiipsat - Istihbarat ve kesif

Buna gore hangi uydu icin belirtilen

amag yanhstir?

A) Goktirk 2
B) Bilsat

C) Tirksat 4B
D) itiipsat

* Radyo teleskop

* Mikroskop

* Elektroskop

» Teleskop

Yukaridaki aletlerden ka¢ tanesi gok-
yizii gézlemi amaci ile yapilmistir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

7. SINIF YENI NESIiL FEN BiLiMLERI @ [BilgiKipii



Gokylziini ciplak gozle gbézlemlemek insanlara
yeterli gelmemis ve daha yakindan incelemenin
yollarint aramiglardir. Teleskobun icadindan
sonra hizla gelistirilen teleskoplar, giiniimizde
cok daha net gortintiler verebilmekte ve bu go-
rintlleri kaydetme olanadi saglamaktadir. Rad-
yo dalgalari ile goriintii almayr saglayan mo-
dern teleskoplar, elektronik devreler ile aktif ha-
le gelmektedir. Diinya’nin en biiylik radyo teles-
kobu Cin’de bulunmaktadir. Bu teleskop yakla-
stk 30 futbol sahasi biylikliglinde, canak bigimli yapilardan olusmaktadir.

Verilen bilgilere gore,
I.Radyo teleskoplar, liretim maliyeti yliksek olan teleskoplardir.
I1.Insanlar gdkyiizii gdzlemi icin yapilan araglari devaml olarak gelistirmektedirler.
ITI. Ginlimiizde elektronik devreleri olmayan teleskoplar gokylizii gézlemi icin kullaniima-
maktadir.
IV.Yapilan g6zlemlerin gorintilerini kayit altina alabilen teleskoplar, gék biliminin gelis-
mesine yardimci olur.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)IIve IV B) I, II ve III C)I, IIvelV D) I, II, III ve IV

Glines Sistemi’nin digindaki binlerce gezegenin
kesfedilmesini saglayan Kepler Uzay Telesko-
bu'na 2018 yilinda veda edildi. 2009 yilinda,
NASA tarafindan yo6riingeye gonderilen Kepler
Uzay Teleskobu’nun emeklilik nedeni olarak ise
tliikenmek lizere olan yakiti gosterildi. 6 yil go-
revde kalmasi beklenen teleskop, 9 yil kadar
hizmet verdi. Bu slire boyunca 2662 yeni geze-
genin kesfini ve 500 000’den fazla yildizin g6z-
lemini yaptigi biliniyor.

Verilen bilgileri okuyan 6grenciler Kepler Uzay Teleskobu ile ilgili asagidaki yorumlari yap-
miglardir.

Kerim: Uzay teleskoplari, gorevlerini tamamladiktan sonra uzay ¢6pi haline gelirler.
Pinar: Uzay teleskoplari yakit ile calisirlar.

Ilknur: Uzay teleskoplari tamir edilmek lizere yeryiiziine geri getirilirler.

Engin: Uzay teleskoplari, yeryliziindeki teleskoplardan daha ayrintili ve fazla goriinti el-
de edebilirler.

Buna gore hangi 6grencinin yaptigi yorum yanlistir?

A) Kerim B) Pinar C) Ilknur D) Engin
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