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BASLARKEN

Kisaca “STEM” olarak bilinen egitim sistemini duymussun-
dur belki. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik s6z-
ciiklerinin Ingilizcedeki karsiliklar: olan Science, Technology,
Engineering ve Math’in ilk harflerinden olusan bir kisaltma.
Bu egitim sistemi, s6z konusu alanlarda uygulamaya daya-
1 6grenimi tesvik eder. Bu kitap, STEM’in “T” harfine odakla-
narak, teknolojinin yasamimizi nasil daha iyi hale getirdigine
yakindan bakiyor... tabii, olusturdugu bir parca tehlikeyi goz
ard1 etmeden.

Teknoloji, “bilimin veya bilginin, sorunlari1 ¢c6zmek ve ya-
rarl aletler icat etmek adina uygulamaya konmas1” olarak ta-
nimlanir siklikla. Buraya kadar tamam. Ama bu biraz “genel”
bir tamim. “T”nin, STEM’i olusturan diger konularla dogru-
dan baglantis1 var. Sonucta, yeniden kullanilabilir bir roket
(bkz. 5. Boliim) modern teknolojinin son derece haval bir
bi¢imi, evet. Ama tasarimcilar, roketin yukar1 ¢ikarken Diin-
ya'nin ¢cekiminden nasil kaginmasi ve yere inerken de atmos-
ferde yanmadan nasil ilerlemesi gerektigi konusunda bilgi sa-
hibi olmalidir. Bu 6zelliklere sahip bir roket yapabilmek i¢in
ileri diizeyde miihendislik becerisi gerekir. Peki, bu 6zellik-
leri saglamak icin gerekli hesaplamalar? Bu da elbette mate-
matikgilere gore bir istir!



Merakli, becerikli ve yaratic1 olmak, neredeyse bir i¢giidii mi-
sali, insanin dogasinda bulunur. Evet, STEM gorece yeni bir
terim belki. Ama yine de insanlar, bu dort bilim dalini, isim-
lerini tam olarak bilmeseler de binlerce, hatta belki mil-
yonlarca yildir kullaniyor. “Bilimi ya da bilgiyi pra-

tige dokmek” pek heyecan verici gortiinmiiyor

olabilir ama tiim bu diistinme siirecleri-

nin buharli motorlara, baski makinele-

rine, yay ve oka ve hatta cok yonlii bir

teknolojik arac olan tekerlege doniistiigii-

nii unutmamahyz.

Buna karsilik, en iyi niyetlerle ortaya dokiilen icatlar bile
yolunu sasirabiliyor. Ornegin 18. ve 19. Yiizyill'daki Sanayi
Devrimi’yle birlikte gelen biiyiik ilerlemelerin ardinda buhar
giicii vardi: Tiim o dokuma fabrikalarini, ilk trenleri, elektrik
neslini diisiin. Ama iste, o ayn1 buhar giicii, savas gemilerini
de tiretti. Baski makineleri bazen nefretin yayilmasina énayak
oldu, ok ve yay ise yemek i¢in avlanmanin yani sira insanlara
karsi1 kullanildi.

Tiim bunlar, elinde tuttugun bu kitabin arka planim olus-
turuyor. Yani muhtesem teknolojik fikirleri agiklayip onlara
alkis tutarken, aym fikirlerin ters gidebilecegini ya da dehset
verici amaclar i¢in kullanilabilecegini de unutmamalisin.

NELER BULACAKSIN?

“Dudagim ucuklatan” teknolojiyi gormek icin ille de gecmise
bakmak gerekmiyor; her yanimiz1 sarmis zaten! Ardi arkasi
da kesilmiyor iistelik. Dudak Ucuklatan Teknoloji Macerala-
r1 iste tam da bu son yenilikleri inceliyor. Ayrica, bir yandan
bu yenilikleri harekete geciren seyleri anlatiyor, bir yandan da
neden 6diimiizli patlatabilecegine kafa yoruyor.
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Kitaptaki 26 boltimiin her birinde, ya yeni oldugu halde
simdiden ahistigimiz seyler (6rnegin Diinya Capinda Ag) ya
da heniiz kullanimda olmasa da yakin zamanda tanisacagimiz
yenilikler (6rnegin klimah giysiler) anlatiliyor. Ilk grup-
taki, halihazirda kullandigimiz teknoloji tiirleriyle simdiden
hasir nesirsin muhtemelen. Fakat diger gruptaki “gelecek”
teknolojilerin hayatimiza girip girmeyecegi konusunda siiphe
duyabilirsin. O halde sasirmaya hazir ol, ciinkii bunlarin ba-
zilar1 son derece saglam temeller lizerinde yiikseliyor: Kimisi
diinyanin en zengin insanlar1 tarafindan desteklenirken (6r-
negin yeniden kullanilabilir roketler) kimisi de 6nde ge-
len uluslararasi bilimcilerin ayrintili planlariyla sekilleniyor
(ornegin uzay asansorii).

BU KITAP NASIL ISLIYOR?

Her boliim, kolayca anlagilabilecek bilgiler sunuyor. Once,
boliimdeki teknolojinin neyle ilgili oldugunu anlatan baslan-
gic ile giizel bir zemin hazirlaniyor. S6z konusu teknolojinin
neyle ilgili oldugunun yani sira, isminde “dudak ucuklatan”
lafi gecen bir kitapta yer almasinin sebepleri de ortaya konu-
yor.

Sonra, “Hayat1 Nasil Kolaylastiriyor?” kismina geliyoruz,
clinkii sonucta yeni teknolojilerin var olma nedeni bu, degil
mi? Bu kisma, boliimiin “asil konusu” da denebilir: S6z konu-
su teknolojinin nasil isledigini, nasil ve neden gelistirildigini
ve diinyanin bu teknoloji sayesinde nasil daha iyi bir yer oldu-
gunu (ya da olabilecegini) ayrintilariyla goriiyoruz.

Ardindan, “Baglantili Teknoloji” kism geliyor. Burada, bu
teknolojinin, halihazirda kullandigimiz diger teknolojilerle
olan bagim aciklayip onlar1 nasil gelistirebilecegini agikliyo-
ruz. Ayrica, ¢igir acan son teknoloji fikirlerinin, onceki ver-
siyonlarla ya da tamamen farkli teknoloji tiriinleriyle bag-
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lantilarini da kesfediyoruz. Ornegin GPS’in (bkz. 15. Béliim);
stirliclisiiz araclar (bkz. 10. Boliim), dronlar (bkz. 21. Boliim)
ve diger pek cok teknolojik mucize alaninda oynadig: biiyiik
rolii Ogreniyoruz.

Son olarak, kitabin ismine doniiyoruz tekrar: Bu teknoloji
“Dudak Ucuklatiyor mu?” Insanlarin, iyi fikirleri nasil yoldan
cikardigini ya da bu iyi fikirlerin beklenmedik (ve epey de kor-
kutucu) sonuclar dogurabilecegini incelemek, hem saskinlik
verici hem de muhtemelen iirkiitiicii olacak.

Boliimler boyunca gorecegin havali resimler, kisa tanim-
lar ve anlagilir tablolar, bu biiyiileyici, ilham verici teknolojik
gelismelere dair kapsaml bir fikir edinmene yardim edecek.

Bitti sanmiyorsan, elbette yaniliyorsun.

Her boliimiin sonunda, islenen teknolojiyle dogrudan bag-
lantis1 olan bir deney karsilayacak seni. Her deneyde basit,
adim adim yonergelerle, deneyinin ne kadar siirecegini be-
lirten “Zaman Faktorii” goziine carpacak. (Kiiciik bir not: Bu
siire, birkac dakikadan iki haftaya kadar degisebilir!) Kabul;
bu deneyler sayesinde bir anda lazer ameliyat1 yapabilecek ya
da ses silahiyla orman yanginlarin1 durdurabilecek hale gele-
meyeceksin belki, ama tiim bunlar1 miimkiin kilan bilimsel
fikirlerin diinyasina adim atip egleneceksin!

Bir de tabii, en son kisimdaki sozliik ile bilgine bilgi kata-
caksin.

Iste boyle. Simdi cekinmeden ilerleyip teknolojinin smirla-
rin1 zorlama vakti. Ama dikkat et yine de: Dudaklarin cok da
ucuklamasin!
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1. BAOLLOM

i 4 Ly o i 7
-
Ciddi konulardan bahsetmigken... iste sana, diinyamizi kur-
tarabilecek kadar ciddi bir fikir! Bazen, diisiinceyi gezege-

nimizin sinirlari dtesine tagimak ¢ok biiyiik degisimlere ne-
den olabilir.

Uzay programlari, hiz kazandigi 1960’lardan beri, milyonlar-
ca dolara mal olduklari konusunda elestirilir. Bu paranin,
diinyayi mesgul eden “ciddi” sorunlara harcanmasi gerekti-
gi soylenir durur. Tabii bu sorunlardan biri, diinyanin artan
niifusuna gida yetistirebilmektir.

Oysa NASA’'nin uzay gorevlerinden bazilari dogrudan ta-
rimla ilgilidir! Aylar siirecek, hatta Mars’a gidersek yillar
slirecek uzay gorevleri i¢in gida stoklamanin ne kadar zor
oldugunu bir diigtin. Neyse ki bilimciler, yliksek besleyicilik
ozelligine sahip bitkileri uzay gemisinde hizla yetistirmenin
yolunu buldular. iste bu esasli bir atilm!

Acaba bu bir mucize olabilir mi? Ya da isler ters gidecek
olursa, kabusa doniigir mu?

____




HAYATI NASIL KOLAYLASTIRIYOR?

Gida konusunda diinyada islerin epey kritik bir noktada oldu-
gunu biliyorsundur belki. En zengin iilkeler gida tiiketimleri-
ni azaltsa (ya da tiretimi cevreye daha az zararh gidalara yo-
neltse) bile, gittikce dara diisecegiz, bu kesin. Gida {iretimini
artirip, 7,5 milyarlik diinyay1 beslemek ve hatta 2050’ye kadar
aramiza katilacak fazladan 2 milyar kisiyi de doyurmak icin
bir yol bulmamiz lazim.

Ustelik bu yalmzca “Diinyal1” insanlar icin yapilan bir he-
sap. Bazi bilimciler, insanhigin geleceginde uzay yolculugu-
nun, uzay istasyonlarinin, Mars kolonilerinin (ve belki ¢ok
daha otesinin!) bulundugunu diisiiniiyor. Yagsam diismani bu
ortamlarda gida liretmek son derece zorlu bir miicadele. Fa-
kat bunu basarmak, diinyamizdaki gida krizi konusunda da
cok onemli bir ilerleme olabilir.

Bir diisiin bakalim: Aylar, hatta belki yillar siirecek bir uzay
gorevi icin nasil gida saglarsin? Nerede depolarsin? Devamh
peksimet veya macunla beslenmek bir noktadan sonra sikici

Uzayda bitki yetistirmek
demisken... 2015 ylhinda
gésterime giren, ayn! adh }(\tcPton
vyarlanan Marsli filmine bir goz
atabilirsin. Bas&o\deki botanikgi,
Mars topraginda patates
yeﬁsﬁrmZye ugroslyordul —editor
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olmaz m1? Peki, astronotlarin
saglikli kalabilmeleri icin dog-

ru vitamin tiirlerini, dogru besin
maddelerini tiiketmelerini sagla-
yacak, dengeli bir beslenme progra-
mini1 nasil ayarlarsin?

Bu sorularin yaniti, uzay gemisinin ufak ve kapali ortamin-
da hizla bitki yetistirebilmekte yatiyor. Bu noktada, “hizl ye-
tistiricilik” fikri devreye giriyor. Bu, bitkileri laboratuvar orta-
minda, o6zel sartlar altinda ve hizlica yetistirebilmek demek.
Iyi ama nasil?

Bu konudaki doniim noktasi, Avustralyali bilimcilerin ve
NASA’nin, uzay yolculugu sartlarim diinyadaki bir serada
taklit etmesiyle yasandi. (Aym sekilde, astronot ciftciler de,
bulutlar tarafindan engellenmeyen, sabit ve direkt giines 1s1-
g1 avantajina sahip olacak.) Ayrica bitkilerin biiyiimek icin
ihtiya¢c duydugu 15181 dikkate alan bilimciler, belirli tipte bir

151810, digerlerine gore daha faydal

FOTOSENTEZ Zlup. .olrr}ril}:acaglm sinadi. Gokkusagin-

a gordiigiin, kirmizidan mora uzanan
Bitkilerin giines Isig, tim o farkh renkleri biliyorsun. Buna
karbondioksit ve “tayf” ya da “spektrum” ad1 verilir. Isik
su kullanarak besin tayfinda yer alan her renk, kendine
iiretmesini saglayan 0zgl bir enerji seviyesine sahiptir. Bi-
kimyasal iglem. limciler, tayfin bazi kisimlarindaki 1s181

ayirmanin, fotosentez siirecine hiz ka-

TTT7
zandirdigini kesfettiler.

Bilimciler, deney bitkilerine kirmizi 151k demetleri dogrult-
tuklarinda, cok carpici sonuclara ulasti. (O kadar carpic ki
“bu diinyanin disindan” bile diyebiliriz!) Bir y1l icinde, sira-
dan sera kosullarinda iki, acik hava kosullarinda ise bir hasat
yapmayi basardilar ve bugday, bezelye ve arpa bitkilerinden
tam alt1 defa liriin almay1 basardilar.
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Verimi, yani hasat edilen {iriin miktarim1 artirmak amaciyla
bircok tarim iiriiniine uygulanan “genetik degistirme islemi”
yaygin bir yontem haline geldi bile. (GDO’lu iirtinler tam da
bu sekilde iiretiliyor.) Bu yontem, bir organizmanin temel ya-
pisin1 degistirmek i¢in genetik bilimini kullanir. (bkz. 14. Bo-
liim) Ornegin, “hastaliga direnc” gibi, arzu edilen bir 6zellige
sahip bir organizmanin DNA’s1, bagka bir organizmaya dahil
edilir. Bu organizma tiredikce de istenen o0zellikleri yavrulara
gecer.

Hizh yetistiriciligin daha cabuk iirtin vermesi gibi genetik
degistirme (GD) teknikleri ise bitkilerin daha giiclii, daha sag-
likh ve daha iyi iireyebilmelerine olanak tanir, verimi artirir.
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DUDAK UCUKLATIYOR MU?

Bitkilerin bir gecede topraktan “fiskirmasi” biraz tirkiitiicii
dogrusu. Ya kontrolden cikar ve asir1 hizh biiyiirlerse? Insan-
lar daha simdiden GD teknolojisinden korkmak i¢in pek ¢cok
sebep buldu. Aslina bakarsan bunlarin bazilar cidden tuhaf
ve korkutucu: Karanlikta parlayan tavsanlarin ya da hig tiiyt
olmayan tavuklarin iiretilmesine sen nasil bir tepki verirsin?
(Bunlar tamamen gercek!)

Bitkilerde yapilan degisiklikler ise bu kadar carpic1 degil
tabii. Ama onlar da en az yukaridakiler kadar kaygi verici. Ay-
rica, organizmalari insanlarin yararina degistirmek icin gelis-
tirilen bu teknoloji, ya kotii amaclar i¢in kullanilirsa? Ya hizh
yetistiricilik gibi bir yontem giderek yayginlasirsa ve bir giin,
icinde ne oldugunu bilmedigimiz “hileli” tirtinler ¢ikarsa?

; Triffidler

Hadi canim! Bitkilerin neresi korkung olabilir ki? O zaman suna bak: Unlii
bilimkurgu yazar John Wyndham’in ta 1951’de kaleme aldigi Triffidlerin
Giinii’'nii okursan, fikrin degisebilir! Triffidler, etrafta dolasabilen, katil
bitkilerdir. Kitapta, sehirler ve kasabalar bu gozii donmiis bitkiler tarafindan
dehsete bogulur... Bu kitaptan sonra okurlar éyle korkmustu ki psikologlar
bunun nedenini arastirmaya koyuldular. Teorilerden biri, bitkilerin, aralarinda
insanlarin da oldugu diinya hayvanlarindan intikam almasi

fikrinin bize kabus gibi gelmesiydi. Yani bir dahaki sefere

cimleri bigerken ya da salata yerken iki defa diigiin!

|
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Faktoro:

gun

iste sana, hizl yetistiricilikle ugragan bilimcilerin seralarda yaptigi-
nin, uygulamal ev versiyonu. Sen de benzer bir deney yapacaksin:
Sence 1s1gin hangi rengi, bitki geligimini en olumlu gekilde etkiler?

Isik, dalgalar halinde hareket eder ve her renginin kendine 6zgii
bir dalga boyu vardir. (Dalga boyu, iki dalga arasindaki mesafeye
denir.) Bizim goziimiize “is1k” ya da “beyaz 151k” olarak goriinen
sey, aslinda farkli dalga boylarina sahip, farkli renkteki igiklarin bir
karnigimidir. Bir prizmadan gegirilen ya da gokkugaklarinda goriilen
11k, kirmizidan mora uzanan “gergek renklerini” belli eder. (Yagmur
damlalari, minik birer prizma iglevi goriir ¢iinkii. G6kkusaklari da bu
sekilde olugur.) Bu deneyde, bu renklerin iig tanesinin neden oldugu
sonuglar inceleyeceksin.

) °
° °
)

°
)
YONTEM

Kagit mendilleri az miktarda suyla
islat ve burustur, sonra da her birini
bir bardagin igine yerlestir.
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0 Her mendile 10'ar tane
turp tohumu serp.

0 Her bardagin iizerini farkh renkte
selefonla ort.

Bardaklari, hepsinin esit miktarda g1k
alabilecegi bir rafin ya da pervazin
iizerine diz.

Bes giin boyunca turp tohumlarinin
ne kadar uzadigini él¢iip not al.

Bardaklardaki mendilleri nemli tutmayi
ihmal etme (her birine hep esit miktarda
su koymalisin). Tabii 6lgiimlerini

yaptiktan sonra selefonlari yeniden
ortmeyi de unutma.

]

En uzun dalga boyuna sahip olan, o yiizden de en diigiik
enerji tagityan 11k, kirmizidir. Igik tayfinin diger ucunda
bulunan mor ise en kisa dalga boyuna ve en yiiksek
enerjiye sahiptir. Sari ise bu ikisinin ortasinda yer alir. Her
bir rengin tagidigi enerji ile o 1giklara maruz kalan turplarin
biiyiime hiz1 arasinda bir baglant: fark ettin mi?

|
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